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前 


本 标准 是 根据 电力 工业 部 1992 年 电力 行业 标准 计划 项 目的 安排 ,由 全 国 高 电压 试验 技术 分 标 委 会 
负责 制定 。 

本 标准 是 根据 国际 电工 委员 会 第 42 技术 委员 会 制定 的 标准 IEC 1180-1:1992《 低 压 电气 设备 的 高 
电压 试验 技术 第 一 部 分 :定义 和 试验 要 求 ) 制 定 的 。 在 技术 内 容 上 与 国际 标准 IEC 1180-1 等 效 , 编 写 
规则 上 与 之 相同 。 

根据 GB/T 1.1 的 规定 ,保留 了 该 国际 标准 的 前 言 (IEC 前 言 ), 同 时 增加 了 《前 言 》。 为 了 使 国际 标 
准 转 化 为 本 国家 标准 时 ,符合 GB/T 1. 1 标准 格式 的 规定 ,章节 及 条 号 上 与 国际 标准 稍 有 改变 。 

本 标准 的 附录 A 和 附录 B 是 提示 的 附录 。 

本 标准 由 电力 工业 部 提出 。 

本 标准 由 全 国 高 电压 试验 技术 及 绝缘 配合 标准 化 技术 委员 会 归口 。 

本 标准 起 草 单位 :电力 部 武汉 高 压 研究 所 。 

本 标准 主要 起 草 人 : 朱 同 春 、 禁 爱 嫌 、 钟 连 宏 。 
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IEC 前 言 


1) IEC 在 技术 问题 上 的 正式 决定 或 协议 ,是 由 代表 了 对 此 特别 关切 的 所 有 国家 委员 会 的 技术 委员 
会 准备 的 。 它 们 尽量 表达 国际 间 在 所 涉及 问题 上 的 一 致意 见 。 

2) 这 些 决 定 或 协议 ,采用 推荐 标准 的 形式 以 便 国际 上 使 用 ,并 在 此 意义 上 为 各 国 委员 会 所 接受 。 

3) 为 了 促进 国际 上 的 统一 ,IEC 希望 所 有 的 国家 委员 会 在 本 国 条 件 允 许 的 范围 内 , 尽 可 能 采用 
IEC 推荐 标准 的 文本 作为 国家 标准 。 IEC 推荐 标准 和 相应 的 国家 标准 之 间 的 任何 区 别 , 应 尽 可 能 清楚 地 
在 国家 标准 中 说 明 。 

本 标准 由 IEC 第 42( 高 电压 试验 技术 ) 技 术 委员 会 准备 。 

本 标准 的 文本 根据 下 列 文件 : 
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投票 批准 本 标准 的 全 部 资料 可 以 在 上 表 指 出 的 表决 报告 中 查 到 。 


中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 


低压 电气 设备 的 高 电压 试验 技术 71998 
第 一 部 分 :定义 和 试验 要 求 


High-voltage test techniques for low-voltage equipment 
Part 1:Definitions ,test and procedure requirements 


1 范围 


1.1 主题 内 容 

本 标准 规定 了 对 试验 程序 和 试 品 的 一 般 要 求 ,试验 电压 和 电流 的 产生 及 测量 方法 ,试验 程序 试验 
结果 的 评估 方法 和 试验 是 否 合格 的 判 据 。 还 规定 了 与 试验 有 关 的 术语 。 
1.2 适用 范围 

本 标准 适用 于 额定 电压 交流 1 kV 及 以 下 和 直流 1. 5 kV 及 以 下 设备 的 下 列 试验 ， 

a) 直流 电压 绝缘 试验 ; 

b) 交流 电压 绝缘 试验 ; 

c) 冲击 电压 绝缘 试验 ; 

d) 冲击 电流 试验 ; 

e) 上 述 各 项 试验 的 合成 试验 。 


2 引用 标准 


下 列 标准 所 包含 的 条 文 , 通 过 在 本 标准 中 引用 而 构成 为 本 标准 的 条 文 。 本 标准 出 版 时 ,所 示 版 本 均 
为 有 效 。 所 有 标准 都 会 被 修订 ,使 用 本 标准 的 各 方 应 探讨 使 用 下 列 标准 最 新 版 本 的 可 能 性 。 

GB/T 813 一 1989 ”冲击 试验 用 示波器 和 峰值 电压 表 (neq IEC 790:1984) 

GB/T 2900.19 一 1994 电工 术语 高 电压 试验 技术 和 绝缘 配合 

GB/T 7354 一 1987 局 部 放电 测量 (neq IEC 270:1981) 

GB/T 16927.1 一 1997 高 电压 试验 技术 第 一 部 分 一 般 试验 要 求 (eqv IEC 60-1:1989) 

GB/T 16927. 2 一 1997 ”高 电压 试验 技术 第 二 部 分 测量 系统 (eqv IEC 60-2:1994) 

GB/T 17627. 2 一 1998 ”低压 电气 设备 的 高 电压 试验 技术 第 二 部 分 ;测量 系统 和 试验 设备 

(eqv IEC 1180-2:1994) 








3 定义 





3.1 冲击 技术 和 绝缘 
3.1.1 冲击 impulse 
试验 时 施加 的 非 周期 性 瞬 态 电压 或 电流 。 它 通常 迅速 上 升 至 峰值 然后 较 缓 慢 地 降 到 零 。 
3.1.2 部 分 击 穿 partial breakdown 
当 冲 击 施加 到 固体 绝缘 时 可 能 产生 这 种 现象 。 它 表示 为 在 冲击 电压 作用 下 前 期 发 生 的 冲击 电压 波 
形 的 阶 跃 性 降低 ,或 有 关 设 备 标 准 所 述 的 其 他 现象 。 这 表明 绝缘 有 渐进 性 损坏 。 
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3.1.3 电气 间距 clearance 
两 导电 部 分 间 的 最 短 空气 距离 。 
3.1.4 让 距 creepage distance 
在 两 导电 部 分 之 间 沿 绝缘 材料 表面 的 最 短 上 距离。 
3.1.5 固体 绝缘 solid insulation 
在 两 导电 部 分 之 间 的 固体 绝缘 材料 。 
3.2 与 破坏 性 放电 和 试验 电压 有 关 的 特性 
3.2.1 破坏 性 放电 disruptive discharge 
固体 ,液体 、 气 体 介 质 及 组 合 介质 在 电压 作用 下 产生 放电 ,放电 完全 桥接 被 试 绝缘 ,电极 间 的 电压 迅 
速 下 降 到 零 或 接近 于 零 的 现象 。 
注 
1 试 品 暂时 由 火花 或 电弧 短 接 的 非 持 续 破坏 性 放电 可 能 发 生 , 在 这 些 情 况 下 , 试 品 两 端的 电压 瞬时 降 到 零 或 接近 
于 零 , 根 据 试验 回路 和 试 品 的 特性 ,绝缘 强度 可 能 恢复 并 可 能 允许 试验 电压 达到 更 高 的 值 ,这 些 情况 也 应 称 为 破 
坏 性 放电 ,除非 有 关 设 备 标准 男 有 规定 。 
2 有 些 非 破坏 性 放电 称 为 “局 部 放电 ”, 参 见 GB/T 7354。 
3 在 气体 或 液体 介质 中 发 生 的 破坏 性 放电 使 用 术语 “火花 放电 ”。 沿 绝缘 介质 表面 发 生 的 破坏 性 放电 使 用 术 氏 “从 
络 ”。 在 固体 介质 中 发 生 的 破坏 性 放电 使 用 术语 “ 击 穿 ”。 
3.2.2 试验 电压 的 特性 characteristics of the test voltage 
为 了 定义 不 同类 型 的 试验 电压 ,本 标准 规定 的 那些 特性 。 
3.2.2.1 试验 电压 的 预期 特性 ”prospective characteristics of the test voltage 
如 果 没 有 破坏 性 放电 发 生 或 限 压 装 置 不 发 生动 作 时 所 得 到 的 电压 特性 。 
3.2.2.2 试验 电压 的 实际 特性 actual characteristics of the test voltage 
在 试验 期 间 , 试 品 两 端 所 呈现 的 特性 。 
3.2,2.3 试验 电压 值 value of the test voltage 
各 种 波形 的 试验 电压 值 分 别 在 6.1.1,7.1.3,8.1.1.1 中 规定 。 
3.2.3 破坏 性 放电 电压 ”disruptive discharge voltage 
引起 破坏 性 放电 的 试验 电压 值 。 对 于 不 同 试验 的 规定 参见 6. 3. 2,7. 3. 2 ,8. 5. 3。 
3.2.4 耐 受 电压 withstand voltage 
耐 压 试验 中 ,表征 试 品 绝缘 特性 所 规定 的 电压 值 。 除 男 有 规定 外 , 耐 受 电压 是 对 标准 参考 大 气 条 件 
而 言 ( 见 5. 1)。 
3.2.5 确保 破坏 性 放电 电压 ”assured disruptive discharge voltage 
表征 与 破坏 性 放电 试验 有 关 的 特性 所 规定 的 预期 电压 值 . 除 男 有 规定 外 ,确保 破坏 性 放电 电压 是 对 
标准 参考 大 气 条 件 而 言 ( 见 5. 1)。 


4 对 试验 程序 和 试 品 的 一 般 要 求 


4.1 对 试验 程序 的 一 般 要 求 

对 于 特定 类 型 试 品 的 试验 程序 ,例如 所 用 的 极 性 ,用 两 种 极 性 试验 时 电压 极 性 的 顺序 ,加 压 次 数 及 
加 压 间隔 时 间 , 调 整 及 预 调整 等 应 由 有 关 设 备 标 准 规定 ,并 考虑 下 列 因素 : 

a) 试验 结果 所 要 求 的 准确 度 ; 

b) 被 观察 现象 的 随机 性 和 被 测 特 性 与 极 性 的 关系 ; 

c) 重复 加 压 时 绝缘 逐渐 劣化 的 可 能 性 。 
4.2 试 品 的 一 般 布 置 

试验 时 , 试 品 应 是 完整 地 安装 上 对 绝缘 有 影响 的 所 有 部 件 并 按照 类 似 设备 的 规定 工艺 处 理 。 
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除 有 关 设 备 标准 另 有 规定 外 , 试 品 应 是 于 燥 、 清 滞 的 ,并 处 于 稳定 的 环境 条 件 中 ,如 果 有 关 设备 标准 
没有 其 他 规定 ,试验 应 在 环境 温度 下 进行 ,加 压 的 程序 在 本 标准 的 有 关 条 件 中 规定 。 


5 大 气 条 件 


5.1 标准 参考 大 气 条 件 
标准 参考 大 气 条 件 为 ， 
温度 :tm 一 20C: 
气压 :Po 二 101. 3 kPa。 
5.2 大 气 条 件 修 正 系数 
外 绝缘 破坏 性 放电 电压 与 试验 时 的 大 气 条 件 有 关 。 通 常 在 空气 中 给 定 路 径 的 破坏 性 放电 电压 随 着 
空气 密度 的 增加 而 升 高 。 当 相对 湿度 约 大 于 75% 时 ,破坏 性 放电 电压 变 得 不 规则 ,特别 是 闪 络 发 生 在 绝 
缘 表 面 时 。 
利用 修正 系数 可 将 给 定 条 件 ( 温 度 i, 压 力 P) 下 所 测 得 的 破坏 性 放电 电压 换算 到 标准 大 气 条 件 (to， 
了 Po) 下 的 电压 值 。 反 之 ,也 可 将 标准 参考 大 气 条 件 下 规定 的 试验 电压 值 换算 到 试验 时 环境 条 件 下 的 试验 
电压 值 。 
破坏 性 放电 电压 值 正比 于 空气 密度 修正 系数 。 
除 有 关 设 备 标准 另 有 规定 外 ,在 外 绝缘 试验 期 间 所 施加 的 电压 值 可 以 由 规定 的 耐 受 电压 值 VU。 大 
以 上 得 到 : 
U=U,"k 
反之 ,测量 到 的 破坏 性 放电 电压 U 除 以 可 以 校正 到 标准 参考 大 气 条 件 下 的 电压 值 Cr。， 
U,=U/E 
试验 报告 应 包括 试验 时 的 实际 大 气 条 件 ( 温 度 、 气 压 、 相 对 湿度 ) 的 记录 和 所 使 用 的 修正 系数 。 
空气 密度 修正 系数 上 取决 于 相对 空气 密度 ， 


P . 273 十 如 
Po 273 十 上 








k 


式 中 : 上 一 一 试验 时 大 气温 度 ,C; 
了 一 一 试验 时 大 气 气压 ,kPa。 
注 
1 当 气 压 比 值 超出 这 个 范围 时 参照 有 关 设 备 标准 。 
2 当 修 正 系 数 上 与 1 有 很 大 差别 ,并 且 涉 及 到 空气 间 路 和 回 体 绝缘 时 ,由 有 关 设 备 标准 规定 必要 的 试验 程序 来 确 
保 绝 缘 上 施加 到 规定 的 电 应 值 。 


6 直流 电压 试验 


6.1 直流 电压 试验 的 定义 
6.1.1 试验 电压 值 
算术 平均 值 。 
6.1.2 纹 波 
为 与 直流 电压 的 算术 平均 值 的 周期 性 偏差 。 纹 波幅 值 是 指 最 大 值 和 最 小 值 之 差 的 一 半 , 纹 波 系数 则 
是 纹 波幅 值 与 算术 平均 值 之 比值 。 
6.2 试验 电压 
6.2.1 对 试验 电压 的 要 求 
6.2.1.1 电压 波形 
除 在 有 关 设 备 标准 中 另 有 规定 外 ,施加 到 试 品 上 的 试验 电压 应 为 纹 波 系数 不 大 于 3% 的 直流 电压 。 
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要 注意 到 接 人 试 品 和 试验 条 件 可 能 影响 纹 波 系 数 。 
6.2.1.2 容许 偏差 

如 果 有 关 设 备 标 准 没 有 其 他 规定 ,规定 和 测量 到 的 试验 电压 值 之 间 容 许 有 土 3% 的 偏差 。 

注 ; 容许 偏差 为 规定 值 和 实际 测量 值 之 间 的 偏差 。 它 与 测量 误差 不 同 ,测量 误差 是 指 测量 值 和 真 值 之 间 的 偏 若 。 
6.2.2 试验 电压 的 产生 和 测量 

试验 电压 一 般 由 整流 装置 产生 。 对 试验 电源 的 要 求 很 大 程度 上 取决 于 试 品 的 类 型 和 试验 条 件 , 这 些 
要 求 主要 由 电源 可 提供 的 试验 电流 值 和 性 质 所 决定 。 

电源 的 特性 应 该 满足 在 相当 短 的 时 间 内 对 试 品 电容 充电 的 要 求 , 当 试 品 电容 很 大 时 ,也 允许 长 达 几 
分 钟 的 充电 时 间 , 电 源 (包括 储 能 电容 ) 还 应 能 供给 泄漏 和 吸收 电流 以 及 任何 内 部 和 外 部 的 局 部 放电 电 
流 , 试 验 中 电压 降 不 应 超过 5% 。 

试验 电源 的 特性 和 测量 系统 的 校 验 应 按照 GB/T 17627. 2 中 的 要 求 来 进行 验证 。 
6.3 试验 程序 
6.3.1 耐 受 电压 试验 

对 试 品 施加 电压 时 应 从 足够 低 的 电压 值 开 始 , 以 防止 操作 瞬 变 过 程 引起 的 过 电压 的 任何 影响 ,然后 
应 缓慢 地 升 高 电压 以 便 能 在 仪表 上 准确 读数 ,但 也 不 能 太 慢 , 以 免 造 成 接近 试验 电压 时 试 品 上 承受 电压 
时 间 过 长 。 

对 于 型 式 试验 , 若 试验 电压 达 75%% 以 上 ,以 每 秒 5% 试 验 电 压 的 速率 上 升 ,通常 可 以 满足 上 述 要 求 。 
将 试验 电压 保持 到 规定 时 间 后 ,切断 充电 电源 ,通过 适当 电阻 由 滤波 电容 器 和 试 品 放电 来 降低 电压 。 试 
验 持续 时 间 由 有 关 设 备 标准 考虑 达到 稳 态 电 压 分 布 的 时 间 来 规定 。 达 到 稳 态 的 时 间 取 决 于 试 品 部 件 的 
电阻 和 电容 。 

电压 极 性 或 每 种 极 性 下 电压 的 施加 顺序 以 及 上 述 条 款 中 规定 的 偏差 应 由 有 关 设 备 标准 规定 。 

如 果 试 品 上 没有 破坏 性 放电 发 生 , 则 试验 满足 要 求 , 除 非 有 关 设 备 标准 中 另 有 规定 。 
6. 3.2 确保 破坏 性 放电 电压 

如 果 所 记录 的 破坏 性 放电 电压 值 或 者 在 规定 的 加 压 次 数 中 每 一 次 记录 的 破坏 性 放电 电压 均 不 高 于 
规定 的 确保 放电 电压 值 , 则 认为 试验 通过 。 


7 ”交流 电压 试验 


7.1 交流 电压 试验 的 定义 
7.1.1 峰值 
最 大 值 。 
7.1.2 方 均 根 值 (有 效 值 ) 
一 个 完整 周期 内 电压 值 平方 的 平均 值 的 平方 根 。 
7.1.3 试验 电压 值 
峰值 除 以 V 。 
注 : 在 有 些 设备 中 ,可 能 要 求 测量 试验 电压 的 方 均 根 值 ,而 不 是 峰值 ,因为 有 些 情况 下 方 均 根 值 是 重要 的 ,例如 涉及 
到 热效应 时 。 
7. 2 试验 电压 
7. 2.1 对 试验 电压 的 要 求 
7.2.1.1 电压 波形 
试验 电压 频率 一 般 为 45 Hz~65 Hz 的 交流 电压 ,这 通常 称 为 工 频 试验 电压 。 按 有 关 设备 标准 的 规 
定 ,特殊 试验 要 求 的 频率 也 可 以 远 低 于 或 高 于 上 述 范围。 
试验 电压 的 波形 应 接近 正弦 波 , 正 、 负 半 波 应 近似 一 致 。 如 果 峰 值 与 方 均 根 值 之 比 处 在 /2 十 0. 07 
的 范围 内 , 则 可 以 认为 满足 要 求 。 
4 
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7.2.1.2 容许 偏差 

如 果 有 关 设 备 标准 无 另外 规定 ,规定 的 试验 电压 值 与 试验 电压 的 测量 值 之 间 的 允许 偏差 为 土 3% 。 

注 ; 容许 偏差 指 规 定 值 与 实测 值 之 间 的 允许 差别 , 它 与 测量 误差 不 同 ,测量 误差 是 指 测量 值 与 真 值 之 间 的 差别 。 
7.2.2 试验 电压 的 产生 和 测量 
7.2.2.1 一 般 要 求 

试验 回路 中 的 试验 电压 应 足够 稳定 , 它 不 应 受 泄漏 电流 的 影响 。 
7.2.2.2 对 试验 回路 的 要 求 

在 试验 电压 下 , 试 品 上 的 预期 短路 电流 对 于 型 式 试验 至 少 应 为 0.1 A( 方 均 根 值 ) 。 

发 生 器 特性 根据 GB/T 17627. 2 中 的 要 求 进行 验证 。 

注 

1 可 以 通过 直接 记录 试 蝇 上 的 电压 来 验证 电压 的 稳定 性 。 

2 当 大 电容 负载 限制 交流 试验 电压 时 ,可 以 允许 用 直流 试验 来 代 蔡 交流 电压 ( 见 6. 2)。 有 关 设 备 标准 应 规定 等 效 

直流 试验 电压 值 。 

7.2.2.3 试验 电压 的 测量 

测量 系统 的 校 验 应 按照 GB/T 17627. 2 的 要 求 来 进行 。 
7.3 试验 程序 
7. 3.1 耐 受 电压 试验 

对 试 品 施加 电压 时 ,应 从 相当 低 的 数值 开始 ,以 防止 操作 瞬 变 过 程 而 引起 的 过 电压 影响 ,然后 应 屡 
慢 地 升 高 电压 ,以 便于 从 仪表 上 读数 ,但 也 不 能 太 慢 ,以 免 造 成 接近 试验 电压 时 试 品 上 承受 电压 时 间 寺 
长 。 当 施加 电压 超过 75% 试 验 电压 后 ,只 要 以 每 秒 约 5%% 试 验 电压 的 速率 升 压 ,一 般 可 以 满足 要 求 。 将 
试验 电压 保持 规定 时 间 后 ,然后 迅速 降低 ,但 不 能 突然 切断 ,以 免 可 能 出 现 肯 变 过 程 而 导致 故障 或 造成 
不 正确 的 试验 结果 。 

试验 电压 加 压 时 间 由 有 关 设 备 标准 规定 ,并 且 在 规定 45 Hz 一 65 Hz 范围 内 与 频率 无 关 。 

只 要 在 试 品 上 没有 发 生 破 坏 性 放电 , 则 认为 试验 通过 。 除 非 有 关 设 备 标准 另 有 规定 。 
7. 3.2 确保 放电 电压 试验 

如 果 所 记录 的 破坏 性 放电 电压 或 在 规定 的 如 压 次 数 中 每 一 次 记录 的 放电 电压 值 都 不 高 于 规定 的 确 
保 放 电 电 压 , 则 认为 试验 通过 。 


8 冲击 电压 试验 


8.1 冲击 电压 的 定义 
8.1.1 通用 性 定义 
这 些 定 义 适 用 于 没有 振荡 或 过 冲 的 冲击 ,或 者 通过 振荡 和 过 冲 画 出 的 平均 曲线 。 
.1.1 试验 电压 值 
对 于 没有 振荡 的 冲击 而 言 , 它 指 峰值 。 
对 于 有 振荡 或 过 冲 的 标准 冲击 ,其 峰值 的 确定 参见 8. 2. 2。 
对 于 其 他 冲击 波形 ,有 关 的 设备 标准 应 按照 试验 类 型 和 试 品种 类 来 规定 如 何 确定 试验 电压 值 。 
8.1.1.2 波 前 时 间 了 
冲击 峰值 的 30% 和 峰值 的 90% (图 1 中 4,B 两 点 ) 时 刻 之 间 的 时 间 间 隔 了 的 1.67 售 。 
8.1.1.3 视 在 原点 O 
超前 相当 于 4 点 时 间 0. 37; 的 瞬间 。 它 为 通过 4,B 点 所 画 直 线 与 时 间 轴 的 交点 。 
8.1.1.4 半 峰 值 时 间 了。 
冲击 的 视 在 原点 O, 和 电压 减 小 到 峰值 一 半 的 瞬间 之 间 的 时 间 间 隔 ( 见 图 1)。 
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图 1 冲击 电压 波形 的 确定 


8.2 试验 电压 
8.2.1 标准 冲击 
标准 冲击 全 波 是 指 波 前 时 间 为 1, 2 ps, 半 峰值 时 间 为 50 ps, 它 以 1.2/50 ns 冲击 表示 。 其 他 波形 由 
有 关 设 备 标准 规定 。 
8.2.2 标准 冲击 的 容许 偏差 
如 果 有 关 设 备 标准 未 作 另外 的 规定 ,标准 冲击 规定 值 与 实际 测量 值 之 间 的 容许 偏差 如 下 
峰值 ; 士 3%; 
波 前 时 间 : 土 30%; 
半 峰 值 时 间 : 士 20%。 
注 
1 峰值 . 波 前 时 间 、 半 峰值 时 间 的 容许 偏差 是 指 规定 值 与 实测 值 之 差 。 它 不 同 于 测 最 误 问 ,测量 误差 是 指 测量 值 和 


真 值 之 差 。 
对 于 某 些 试验 回路 ,在 冲击 的 峰值 处 可 能 发 生 振 荡 或 过 冲 ( 图 2a)~d))。, 如果 振 荡 频 率 不 超过 0.5 MHz, 或 过 冲 
的 持续 时 间 不 超过 1 ps, 人 允许 作 平 均 曲 线 , 如 图 2a)~ 一 d) 。 测 量 时 ,该 平均 曲线 的 最 大 幅 值 可 作为 试验 电压 值 的 峰 
值 。 由 于 负载 特性 可 能 得 到 其 他 波形 时 ,其 处 理 方法 由 有 关 设 备 标准 规定 。 
对 峰值 附近 的 冲击 和 振 落 只 可 其 单个 波峰 的 幅 值 不 起 过 峰值 的 5%, 则 是 允许 的 。 在 通用 的 冲击 发 生 器 回 

路 中 ,在 冲击 电压 不 超过 90% 峰 值 的 波 前 部 分 的 振荡 对 试验 结果 的 影响 一 般 可 忽略 不 计 。 冲 击 一 般 应 是 单 向 
的 ,参见 注 2。 

2 在 特殊 情况 下 , 象 对 低 阻抗 试 品 (例如 大 电容 器 ) 的 试验 ,不 可 能 将 冲击 波形 调节 到 规定 的 容许 偏差 范围 内 ,保持 
振 划 和 过 冲 在 规定 的 极限 内 ,或 防止 极 性 改变 。 这 些 情况 应 由 有 关 设 备 标准 处 理 。 
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d) 


c) 
a),b) 由 平均 值 确定 试验 电压 值 。c),d) 由 峰值 确定 试验 电压 值 
图 2 ( 完 ) 


8.3 试验 电压 的 产生 

试验 电压 一 般 用 冲击 电压 发 生 器 产生 。 一 般 是 由 直流 电源 对 电容 器 充电 ,然后 由 接 有 试 品 的 回路 串 
联 放 电 。 

冲击 发 生 器 的 特性 应 按照 GB/T 17627. 2 中 的 要 求 进行 验证 。 有 关 设 备 标准 应 该 规定 发 生 器 的 常 
规 输出 阻抗 ( 见 10. 1. 1. 2) 。 站 
8.4 试验 电压 和 冲击 波形 的 测量 和 

测量 应 该 在 接 有 试 品 的 回路 中 进行 。 然 而 , 当 试 品 的 阻抗 对 试验 电压 的 波形 和 幅 值 的 影响 再 起 灼 
时 ,测量 也 可 在 不 接 试 品 的 冲击 发 生 器 回路 中 进行 .同一 设计 和 相同 尺寸 的 许多 产品 在 相同 条 件 下 试验 
时 ,波形 只 需 校 验 一 次 。 

测量 系统 根据 GB/T 17627. 2 中 的 要 求 进行 校 验 。 

注 

1 根据 回路 参数 计算 来 确定 波形 是 不 可 车 的 。 

2 当 大 电容 负载 无 法 得 到 所 规定 的 允许 偏差 内 的 冲击 波形 时 ,可 以 用 直流 电压 试验 来 代替 ( 见 第 6 章 )。 有 关 设 备 

标准 应 规定 直流 试验 电压 值 和 持续 时 间 。 
8.5 试验 程序 
8. 5.1 冲击 波形 的 校 验 

使 用 认可 的 测量 系统 进行 测量 ,施加 到 试 品 上 的 冲击 电压 波形 应 在 不 低 于 50% 试 验 电压 的 条 件 下 
8. 5.2 耐 受 电压 试验 

除 有 关 设 备 标准 另 有 规定 之 外 ,施加 五 次 具有 规定 波形 和 极 性 的 额定 冲击 电压 .如果 没有 发 生 破 坏 
性 放电 或 局 部 击 穿 , 则 认为 试验 通过 。 

有 关 设 备 标准 应 规定 识别 和 评估 局 部 击 穿 的 判 据 。 
8. 5.3 确保 破坏 性 放电 试验 

除 有 关 设 备 标 准 另 有 规定 之 外 ,施加 五 次 规定 波形 和 极 性 的 额定 确保 破坏 性 放电 电压 ,如 果 每 次 加 
压 都 发 生 破坏 性 放电 , 则 试验 通过 。 

有 关 设 备 标准 也 可 以 对 特殊 试 品 规定 其 他 程序 。 


9 冲击 电流 试验 


9.1 冲击 电流 试验 定义 
9.1.1 冲击 电流 

采用 两 种 类 型 冲击 电流 :第 一 种 类 型 在 短 时 间 内 波形 从 零 到 峰值 ,然后 降 到 零 , 它 近似 为 指数 型 式 
或 重 阻尼 型 正弦 曲线 ,这 类 波形 由 波 前 时 间 T, 和 半 峰 值 时 间 Ti 规定 ;第 二 种 类 型 为 近似 矩 型 , 它 由 峰 
值 持续 时 间 和 总 的 持续 时 间 来 规定 。 
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9.1.2 试验 电流 值 

这 通常 由 峰值 来 规定 ,对 某 些 回 路 ,在 电流 上 可 能 存在 过 冲 或 振荡 ,有 关 设 备 标 准 应 规定 试验 电流 
值 应 由 实际 峰值 定义 还 是 由 通过 振荡 的 平均 曲线 来 定义 。 
9.1.3 视 在 波 前 时 间 7 

该 参数 定义 为 10% 和 90% 上 峰值 电流 瞬间 之 间 的 时 间 间 隔 卫 的 1.25 售 ( 见 图 3a)), 如 果 波 前 存在 
振荡 , 则 应 从 通过 振荡 的 平均 曲线 得 到 10% 和 90% 的 值 ,类 似 于 波 前 振荡 的 冲击 电压 波形 (图 2)。 
9.1.4 视 在 原点 Oi 

超前 10% 峰 值 电流 瞬间 0. 1 了 , 的 瞬间 , 它 为 通过 波 前 10% 和 90% 参 考点 与 时 间 轴 的 交点 。 
9.1.5 半 峰 值 时 间 T。， 

它 为 视 在 参数 ,定义 为 视 在 原点 和 电流 降 到 蜂 值 的 一 半 的 瞬间 之 间 的 时 间 间 隔 。 
9.1.6 矩形 波 冲 击 电流 峰值 的 持续 时 间 Ts 

它 为 视 在 参数 ,定义 为 电流 大 于 90% 峰 值 的 时 间 。 
9.1.7 和 抑 形 波 冲击 电 流 的 总 的 持续 时 间 了 

它 为 视 在 参数 ,定义 为 电流 大 于 10% 峰 值 的 时 间 ( 图 3b), 如 果 在 波 前 存在 振 葛 ,应 作 平均 曲线 , 以 
便 确定 在 10% 值 的 时 间 。 - 
9.2 试验 电流 
9.2.1 标准 冲击 电流 

相应 于 9.1, 1 中 规定 的 第 一 种 类 型 的 标准 冲击 电流 有 三 种 ， 

1/20 冲击 波 , 波 前 时 间 1 ps, 半 峰值 时 间 20 ps; 

8/20 冲击 波 , 波 前 时 间 8 ps, 半 峰值 时 间 20 ps 

30/60 冲击 波 , 波 前 时 间 30 ps , 半 峰 值 时 间 60 ps; 

矩形 波 冲 击 电 流 的 峰值 持续 时 间 Ts 为 300 ps、500 ks、1 000 ps。 
9.2.2 容许 偏差 

如 果 有 关 设 备 没有 规定 , 则 在 标准 冲击 电流 的 规定 值 与 实际 记录 值 之 间 容 许 存 在 如 下 的 偏差 : 

对 于 1/20、8/20、30/60 冲击 电流 : 

峰值 : 士 10%; 

波 前 时 间 了 : 士 20%; 

半 峰 值 时 间 了 T:: 士 20% 。 

如 果 冲 击 峰值 附近 的 单个 振荡 峰值 不 大 于 5% 的 峰值 , 则 允许 小 的 过 冲 或 振荡 。 电流 降 到 零 以 后 的 
极 性 反 转 应 不 大 于 峰值 的 20% 。 

对 矩形 波 冲击 电流 : 

峰值 :十 20%、 一 0% 

峰值 持续 时 间 Ts: 十 20%、 一 0%- 

容许 有 过 冲 或 振荡 ,只 要 它们 的 单个 峰值 不 大 于 峰值 的 10% ,矩形 波 冲 击 电 流 总 的 持续 时 间 应 大 
于 峰值 持续 时 间 的 1.5 倍 , 极 性 反 转 应 限于 蜂 值 的 10%。 

注 ; 峰值 、. 波 前 时 间 和 半 峰 值 时 间 的 容许 偏差 为 规定 值 与 测量 到 的 实际 记录 之 间 的 容许 偏差 。 这 不 同 于 测量 误差 ， 

后 者 为 实际 记录 到 的 值 与 真 信之 间 的 差 。 

9.2.3 试验 电流 的 测量 

试验 电流 的 测量 系统 应 符合 GB/T 17627. 2 的 要 求 。 
9.2.4 冲击 电流 试验 期 间 电压 的 测量 

如 果 有 关 设 备 标准 中 作出 要 求 , 在 冲击 大 电流 试验 期 间 对 试 品 端的 电压 应 通过 GB/T 17627.2 规 
定 的 冲击 电压 测量 的 认可 程序 的 测量 系统 来 测量 。 
注 ; 冲击 电流 可 能 在 电压 测量 回路 感应 出 一 定 的 电压 ,造成 明显 的 误差 ,作为 校 核 ,推荐 连接 分 压 内 与 试 品 带电 端 
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的 引线 应 从 连接 点 解 开 并 接 到 试 品 的 接地 端 ,但 应 保持 近似 相同 的 回路 。 另 外 , 试 品 可 以 短 接 或 用 金属 导线 代 
替 。 当 在 这 些 条 件 下 发 生 恬 发 生 放 电 时 ,测量 到 的 电压 与 试 品 两 端 电压 相 比 应 是 可 以 忽略 的 。 至 少 在 对 于 估价 

、 试验 结果 是 重要 的 这 一 部 分 冲击 时 间 内 应 可 忽 路 。 

9.3 试验 程序 

冲击 电流 试验 是 用 于 一 个 宽广 的 范围 并 且 通 常 涉 及 到 非 线性 条 件 ,因此 有 关 设备 标准 应 规定 。 

一 一 电流 幅 值 

一 一 冲击 数 

一 一 极 性 

一 一 波形 

一 一 相继 冲击 之 间 的 时 间 间 隔 

一 一 校 验 程 序 

一 一 验收 判 据 

注 : 当 负 荷 为 非 线 性 时 ,应 考虑 规定 的 波形 应 在 回路 中 的 试 品 上 得 到 或 在 冲击 发 生 器 终端 短路 时 得 出 。 





10 合成 试验 


10.1 合成 试验 的 定义 
包括 限 压 装置 的 设备 绝缘 只 能 用 冲击 电压 进行 试验 ,因为 “等 价 ” 的 工 频 或 直流 电压 可 能 损 蔚 这 息 
限 压 装 置 并 且 不 能 代表 运行 情况 。 
对 这 样 的 设备 的 试验 目的 是 
一 一 校 核 加 到 被 试 整体 组 装 好 的 设备 上 的 试验 电压 未 超出 规定 值 。 
一 一 校 核 试 品 对 耐 受 电压 的 耐 受 能 力 。 
一 一 校 核 包 括 限 压 装置 在 内 的 设备 耐 受 额定 通 流 容 量 的 能 力 ,因为 标准 冲击 电压 发 生 器 的 通 流 容 
量 一 般 是 不 足够 的 ,因此 必须 由 冲击 电流 或 由 主 电 源 馈 电 。 
10.1.1 定义 
10.1.1.1 专用 冲击 发 生 器 
在 空 载 条 件 下 输出 规定 的 冲击 电压 波形 ,在 短路 条 件 下 输出 规定 的 冲击 电流 波形 的 冲击 发 生 器 。 
10.1.1.2 冲击 发 生 器 视 在 阻抗 
冲击 发 生 器 的 开路 输出 电压 峰值 和 短路 电流 峰值 之 比 。 
注 : 电压 和 电流 波形 在 不 同 负 荷 条 件 通 常 有 不 同 的 峰值 。 
10.1.1.3 视 在 耐 受 电压 
用 规定 的 能 量 施 加 到 包括 限 压 装置 的 试 品 而 不 发 生 损 坏 的 预期 试验 电压 。 
10.2 用 专用 冲击 发 生 器 进行 的 试验 
专用 冲击 发 生 器 可 以 单独 使 用 或 与 主 电源 以 及 任何 合适 的 电源 联合 使 用 。 
10.2.1 试验 电压 和 电流 
10.2.1.1 专用 冲击 发 生 器 的 标准 冲击 
标准 冲击 由 开路 条 件 下 的 输出 电压 和 短路 条 件 下 的 输出 电流 来 表征 。 开 路 输出 电压 的 视 在 波 前 时 
间 为 1. 2 ys; 视 在 半 峰 值 时 间 为 50 ps, 短 路 输出 电流 的 视 在 波 前 时 间 为 8 ps, 视 在 半 蜂 值 时 间 为 20 ps。 
其 他 波形 可 由 有 关 设 备 标准 规定 。 
10.2.1.2 空 载 冲击 电压 的 容许 偏差 
如 果 有 关 设 备 标准 未 作 规定 ,对 于 标准 冲击 电压 的 规定 值 与 空 载 条 件 下 记录 到 的 那些 值 之 间 容 许 
如 下 偏差 : 
峰值 ;十 3%; 
波 前 时 间 : 土 30%， 
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半 峰 值 时 间 ; 土 20%。 
注 : 容许 偏差 为 峰值 , 波 前 时 间 和 半 上 峰值 时 间 的 规定 值 与 测量 到 的 实际 值 之 间 容 许 的 偏差 。 它 不 同 于 测量 误差 ,后 
者 为 测量 到 的 实际 值 与 真 值 之 间 的 偏差 。 

在 峰值 附近 的 过 冲 和 振 葛 是 可 以 允许 的 ,只 要 它们 的 单个 峰值 不 大 于 峰值 的 5%% 。 在 通常 使 用 的 冲 
击发 生 器 回路 中 ,在 电压 不 超过 90% 峰 值 的 波 前 部 分 的 振荡 一 般 对 试验 结果 的 影响 是 可 以 忽略 的 。 冲 
击 电压 应 该 是 单 向 的 。 
10.2.1.3 短路 冲击 电流 的 容许 偏差 

如 果 有 关 设 备 标 准 未 作 规 定 ,标准 冲 击 电流 与 短路 条 件 下 实际 测量 得 到 的 冲击 电流 之 间 容 许 如 下 
偏差 ; 

峰值 ; 土 10%， 

波 前 时 间 ; 土 20%， 

半 峰 值 时 间 ; 土 20%。 

允许 有 小 的 过 冲 和 振荡 ,只 要 在 冲击 峰值 附近 的 单个 振荡 峰值 不 大 于 峰值 的 5%, 电 流 降 到 零 以 
后 , 极 性 的 反 转 应 不 大 于 峰值 的 30%。 
10.2.1.4 冲击 发 生 器 视 在 阻抗 的 容许 偏差 

冲击 发 生 髓 的 视 在 阻抗 必须 在 规定 值 的 土 15% 之 内 。 

10.2.2 试验 电压 和 电流 的 产生 

冲击 通常 由 直流 电压 对 电容 器 充电 然后 向 包括 试 品 的 回路 放电 而 产生 。 

有 关 设 备 标准 应 规定 冲击 发 生 器 的 视 在 阻抗 ,优选 值 为 2 0 一 12 0Q。 
10.2.3 专用 冲击 发 生 回 特性 的 检验 

专用 发 生 器 输出 电压 和 电流 的 峰值 ,时间 参数 ,过 冲 或 振荡 应 用 按 GB/T 17627. 2 检验 过 的 测量 系 
统 。 

冲击 电压 的 检验 应 用 不 与 试 品 连 接 的 冲击 发 生 器 来 进行 ,因为 试 品 的 阻抗 对 试验 电压 的 幅 值 和 波 
形 有 明显 影响 。 

冲击 电流 的 检验 应 在 冲击 发 生 器 终端 短路 的 情况 下 进行 。 

注 

1 根据 试验 回路 参数 的 计算 来 确定 冲击 波形 是 不 准确 的 。 

2 当 测 量 冲 击 电流 时 ,短路 连接 线 应 尽 可 能 的 短 , 最 好 短 于 1 m。 

10.2.4 试验 电压 和 电流 的 测量 

试验 电压 和 电流 的 峰值 .时 间 参 数 、 过 冲 或 振东 的 测量 应 用 按 GB/T 17627. 2 校 验 过 的 测量 系统 来 
进行 。 

注 ; 如 果 在 冲击 电流 测量 期 间 也 和 需 测 量 试 品 两 端的 电压 , 则 应 注意 9. 2. 4“ 注 ”中 的 事项 。 

10.3 单独 用 专用 冲击 发 生 器 的 程序 
10. 3.1 设备 的 准备 

除 有 关 设 备 标准 另 有 规定 外 ,被 试 设备 应 与 运行 条 件 时 一 样 完整 。 
10. 3.2 冲击 试验 顺序 

冲击 试验 顺序 应 在 额定 冲击 耐 压 值 的 大 约 30% 处 开始 施加 冲击 ,然后 继续 递增 ,其 增 量 .时 间 间 
隔 、 冲 击 数 应 由 有 关 设 备 标 准 规定 ,直到 达到 100% 额 定 冲击 的 耐 压 值 。 

注 1 试 品 可 以 包含 带 间 隙 的 避 当 器 ,这 种 情况 下 避雷 器 动作 时 ,在 较 低 冲击 水 平时 加 到 设备 上 的 电压 可 能 高 于 较 

高 冲击 水 平时 彼 加 在 设备 上 的 电压 。 

每 个 极 性 施加 五 次 冲击 ,专用 冲击 发 生 器 的 空 载 电压 等 于 试 品 的 额定 耐 压 值 。 

注 2 当 施 加 相继 的 冲击 时 ,应 注意 确保 时 间 间 隔 足 以 保证 不 超过 试 品 的 热 容量 耐 受 能 力 。 
10. 3.3 试验 结果 的 评估 

如 有 关 设 备 标准 所 规定 ,试验 结果 的 评估 通常 包括 试 品 功能 特性 的 校 核 。 
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10. 4 用 专用 冲击 发 生 器 和 主 电源 的 试验 程序 

该 试验 是 模拟 运行 条 件 的 试验 ,在 试 品 上 施加 一 定数 量 的 冲击 ,同时 用 规定 频率 .电压 和 阻抗 的 电 
源 加 压 , 附 录 A 给 出 了 可 以 使 用 的 一 种 典型 的 试验 回路 。 
10.4.1 设备 的 准备 

除 有 关 设 备 标准 另 有 规定 外 ,被 试 设备 应 与 运行 情况 一 样 完 整 。 
10.4.2 冲击 试验 顺序 

冲击 应 与 主 电源 相应 同步 ,冲击 应 在 工 频 电 于 峰值 处 发 生 , 并 为 相同 极 性 ,相位 容许 偏差 为 土 10°， 
每 一 种 极 性 的 五 次 冲击 ,预期 幅 值 等 于 额定 冲击 耐 压 值 , 当 冲击 不 同步 时 , 则 应 施加 多 次 冲击 直到 每 个 
极 性 有 三 个 冲击 是 在 上 述 容许 偏差 的 相 角 内 触发 。 如 果 不 知道 相 位 关系 , 则 每 个 极 性 随机 施加 20 次 冲 
击 。 
10. 4. 3 试验 结果 的 评价 

实际 试验 电压 和 试验 电流 的 测量 应 在 被 试 设备 端 进行 。 

每 个 极 性 至 少 应 记录 一 次 实际 的 试验 电压 和 电流 的 波形 ,记录 应 包括 施加 冲击 之 前 或 之 后 至 少 各 
一 个 完整 周波 的 工 频 电压 。 

试验 结果 的 评价 通常 应 包括 完成 试验 后 , 试 品 的 功能 特性 ,这 由 有 关 设备 标准 规定 。 

主 电源 的 跳闸 是 故障 的 一 种 指示 ,其 他 故障 的 指示 可 以 由 有 关 设 备 标准 规定 。 
10.5 用 常规 的 1.2/50 冲击 发 生 器 和 主 电源 的 试验 程序 

按照 试 品 的 要 求 ,有 关 设 备 标准 可 以 考虑 专用 冲击 发 生 器 不 合适 而 用 常规 的 1. 2/50 冲击 电压 发 生 
器 代替 ,这 种 情况 下 , 试 品 的 某 些 特性 将 无 法 校 核 。 

试 品 的 准备 ,试验 顺序 和 试验 结果 的 评估 按照 10. 2。 
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b) 
a) 指数 形 ?b) 矩形 
图 3 冲击 电流 波形 
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附 录 A 
(提示 的 附录 ) 
合成 试验 的 布置 


当 用 冲击 发 生 器 及 电网 电源 进行 合成 试验 时 ,可 用 图 Al 所 示 的 试验 布置 。 

必须 用 滤波 器 使 冲击 电压 向 主 电源 的 传输 在 10 kHz 时 减少 大 约 20 倍 , 但 允许 工 频 短 路 电流 馈送 
到 试 品 ,为 此 一 般 可 用 每 支 路 100 pH 的 电感 L: 和 大 约 20 pF 的 电容 器 。 

Cs 为 耦合 电容 , 它 的 电容 量 至 少 应 为 坛 品 有 效 电 容 的 20 倍 , 但 同时 不 应 使 冲击 时 间 特 性 增加 大 于 
20 和 %% ,该 电容 器 的 目的 是 为 了 将 加 到 冲击 发 生 器 的 工 频 电压 到 可 接受 的 水 平 以 免 损 坏 冲 击发 生 器 ,一 般 
认为 10 pF 的 电容 量 是 合适 的 。 
工 频 电网 电源 阻抗 ,包括 Li 不 应 大 于 (0. 5 十 j0. 25)9 。 
图 Al 适用 于 单 相 试验 ,关于 三 相 回路 的 布置 由 有 关 设备 标准 规定 。 
































图 Al 合成 试验 布置 


附 录 B 
(提示 的 附录 ) 
试验 报告 中 应 给 出 的 资料 


试验 报告 中 应 包括 下 述 资料 ,有 关 标 准 另 有 规定 附 外 : 
:试验 的 说 明 

.参考 标准 和 /或 试验 技术 条 件 

大 气 条 件 

. 电流 /电压 源 的 特性 

试验 布置 

试验 程序 

. 测量 和 其 他 规则 

试验 评估 
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